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[bookmark: _Toc217030392][bookmark: _Toc85625537]Caratteristiche Tecniche Minime 

1. Specifiche tecniche dei due microscopi
Nella seguente tabella sono elencate le caratteristiche tecniche minime:
	#
	ITEM
	Descrizione Caratteristiche Tecniche Minime
	Quantità

	[bookmark: _Ref217030030]A
	Microscopio SD ed epifluorescenza rovesciato motorizzato adattato ad essere integrato in un sistema automatizzato per l’acquisizione in vivo ed ex vivo
	Microscopio rovesciato motorizzato, ottimizzato per l’imaging in vivo ed ex vivo in modalità SD o EF di campioni quali cellule in coltura, sezioni di tessuto, sferoidi ed organoidi in modalità high throughput.) o di composti chimici (>10000 samples)
Il microscopio possiede un sistema che consente di cambiare in modo automatico la dimensione dei pinholes usati per l'acquisizione di immagini in modalità SD.
	1

	[bookmark: _Ref217030064]B
	Microscopio SD rovesciato motorizzato adattato ad essere integrato in un sistema automatizzato per l’acquisizione in vivo ed ex vivo
	Microscopio rovesciato motorizzato, ottimizzato per l’imaging in modalità SD in vivo ed ex vivo di campioni quali cellule in coltura, sezioni di tessuto, sferoidi ed organoidi in modalità high throughput.) o di composti chimici (>10000 samples)
	1

	C
	Banco laser dotato di un minimo di quattro linee laser per l’eccitazione nel visibile.
	Banco laser con AOTF dotato di un minimo di quattro linee laser per l’eccitazione nel visibile comprendenti le seguenti lunghezze d’onda: 405 nm, 488 nm, 561 nm, 640 nm 
	2

	[bookmark: _Ref216948819]D
	Componenti ottici adatti all’acquisizione di immagini in modalità SD
	Filtri e dicroici necessari all’acquisizione di immagini in modalità SD. Si richiede che ogni microscopio sia fornito di un minimo di quattro set di filtri/dicroici a banda singola compatibili con le emissioni di DAPI, FITC, TRITC e Cy5 o analoghi e minimo due filtri a banda doppia 
	2

	[bookmark: _Ref216948829]E
	Componenti necessari per l’acquisizione di immagini in modalità di luce trasmessa
	Ciascun microscopio deve essere dotato di una sorgente di luce per illuminazione del campione in modalità di luce trasmessa e relativi sistemi ausiliari (condensatore, lenti, filtri, shutter, diaframmi, etc.).
	2

	[bookmark: _Ref216948835]F
	Componenti necessari per l’acquisizione di immagini in modalità EF.
	Almeno un sistema deve esser fornito di una sorgente di luce, filtri di emissione ed eccitazione, dicroici e relativi sistemi ausiliari (lenti, shutter, diaframmi, etc.) funzionali all’acquisizione di immagini in EF.
	1

	G
	Tavolino porta-campione motorizzato
	Ciascun microscopio deve essere dotato di un sistema di movimentazione del campione motorizzato su tre assi in grado di posizionare riproducibilmente il campione nel campo di vista del microscopio. Il sistema deve essere compatibile con una automazione esterna che permetta la somministrazione continuata e ripetuta di piastre (96, 384 e 1536 wells)
	2

	H
	Possibilità di acquisizione rapida di immagini in tre dimensioni (z-stack)
	Ciascun microscopio deve essere dotato di un sistema che consenta di cambiare rapidamente (tempo di settling inferiore ai 50 ms) il piano di fuoco per consentire l’acquisizione veloce di immagini in tre dimensioni. Tale sistema potrà essere realizzato sia muovendo il campione rispetto all’obiettivo che muovendo l’obiettivo rispetto al campione mediante attuatori adeguati e dovrà avere una risoluzione di posizionamento minima inferiore ai 50 nm con un range di posizionamento minimo superiore ai 50 µm.
	2

	I
	Obiettivi per microscopia
	Ciascun microscopio deve essere dotato di un set di almeno 5  obiettivi (4X, 10X, 20X, 40X e 60X)per microscopia compatibili con l’imaging in modalità di luce trasmessa, EF (per almeno un sistema) e confocale spinning-disk, dei quali un obiettivo con ingrandimento 4X apertura numerica non inferiore a 0.1 e campo di vista non inferiore a 5 mm, un obiettivo con ingrandimento 20x, apertura numerica non inferiore a 0.8 e distanza di lavoro non inferiore ad 1.5 mm ed uno con ingrandimento pari a 60x, apertura numerica non inferiore ad 1.1 e distanza di lavoro non inferiore ad 1 mm.
	2

	J
	Dispensatore automatico liquido immersione
	Ciascun microscopio deve essere dotato di un sistema automatico che consenta di mantenere gli obiettivi che lo necessitino in immersione.
	2

	K
	Camere monocromatica per l’acquisizione di immagini
	Camere monocromatiche per l’acquisizione di immagini in modalità di luce trasmessa, EF e SD. Tali camere devono avere un’efficienza quantica (QE) massima non inferiore a 80%, digitalizzazione non inferiore a 12-bit, rumore di lettura totale inferiore a 2 count, velocità non inferiore a 80 fps (full chip) e possibilità di binning 2x2 e 4x4. Il microscopio descritto al punto A deve essere dotato di un minimo di tre camere, il microscopio descritto al punto B di un minimo di due camere
	5

	L
	Incubatore con controllo di temperatura e CO2
	Ciascun microscopio deve essere dotato di un incubatore per il mantenimento delle condizioni fisiologiche di temperatura, pressione parziale di CO2 e umidità in modo da prevenire evaporazione e condensazione durante l’acquisizione di immagini su campioni viventi.
	2

	M
	Computer e Software per la gestione del microscopio
	Il computer di controllo di ciascun microscopio, il controller hardware ed il relativo software di gestione devono essere in grado di controllare le componenti necessarie all’acquisizione delle immagini nelle modalità descritte ai punti D, E ed F del presente capitolato, di gestire in modo efficiente il salvataggio di immagini locale (e.g. SSD drives) ed il trasferimento di immagini a un sistema esterno di con una larghezza di banda di almeno 10 Gbit e di consentire l’integrazione del microscopio con un sistema robotico per la gestione dei campioni. Il software deve essere compatibile con sistema operativi del controller aggiornati. Il software di gestione delle immagini deve permettere la correzione online delle immagini per l’illuminazione omogenea del campo di visione, e il corretto allineamento tra immagini prese da diverse telecamere.
	2





2. Garanzia full risk e livelli di servizio nel periodo di garanzia
La fornitura richiesta dovrà includere un servizio di garanzia c.d. “full risk” per minimo 24, a partire dalla data di accettazione della fornitura, comprensiva anche di una manutenzione preventiva annuale.
Durante il periodo di garanzia il fornitore dovrà garantire il corretto funzionamento degli apparati, intervenendo tempestivamente per la manutenzione correttiva in caso di malfunzionamenti non imputabili a un uso improprio da parte degli utenti, nonché svolgere una manutenzione preventiva annuale 
Tutti gli interventi dovranno essere eseguiti in loco da personale tecnico specializzato, formato dal fornitore, senza costi aggiuntivi. Tutte le componenti e i pezzi di ricambio sono inclusi nel servizio.

La disponibilità di pezzi di ricambio e/o consumabili quali laser, guide luce, unità spinning disk e camere per i sistemi proposti deve essere garantita per non meno di dieci anni dalla data di acquisto.

3. Formazione
Il fornitore dovrà assicurare un periodo minimo di due giorni di formazione, anche non consecutivi, on-site, sul corretto uso del sistema, funzioni base ed avanzate, a partire dall’installazione della fornitura

Caratteristiche opzionali/migliorie preferenziali:
Nella seguente tabella sono elencate le caratteristiche tecniche preferenziali:

	#
	ITEM
	Descrizione Caratteristiche Tecniche Preferenziali
	Quantità

	N
	Incubatore con controllo aggiuntivo della pressione parziale di O2
	Incubatore con controllo di pressione parziale di O2 per permettere l’acquisizione di immagini in situazioni di iperossia ed ipossia.
	2

	O
	Obiettivi e componenti ottiche per acquisizione di immagini in modalità contrasto di fase o DIC
	Possibilità di acquisire immagini in modalità contrasto di fase o DIC in almeno uno dei microscopi descritti ai punti A e B.
	1



Inoltre, potrà essere richiesto, oltre ad un servizio di manutenzione preventiva (MP), un servizio di manutenzione correttiva straordinaria (MC), da attivarsi alla scadenza dei 24 mesi di garanzia c.d. “full risk” inclusa nella fornitura dei sistemi di microscopia, con durata minima di 36 mesi.
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